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วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีคือ การศึกษาอนัตรกิริยาของรังสีต่อวสัดุทนัตกรรมท่ีใชใ้น
งานถ่ายภาพรังสีเอ็กซ์จ านวน 4 ชนิด ประกอบดว้ยฟันปลอม อมลักมั วสัดุสีเหมือนฟันเเละกลาส
ไอโอโนเมอร์ซีเมนต์ โดยใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์ธาตุดว้ยเอ็กซเรยฟ์ลูออเรสเซนต์ สเปกโตรมิเตอร์
แบบกระจายพลงังาน เพื่อวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบของสารตวัอย่างวสัดุทนัตกรรม จากนั้นได้
ท าการศึกษาสัมประสิทธ์ิการลดทอนเชิงมวล โดยใชโ้ปรแกรม WinXCom ดว้ยวิธีการค านวณทาง
ทฤษฎีในช่วงพลงังานระหวา่ง 1 keV - 100 keV พบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิการลดทอนเชิงมวลของวสัดุ
ทนัตกรรมทั้ง 4 ชนิด มีค่าลดลงเม่ือพลงังานเพิ่มข้ึน ค่าสัมประสิทธ์ิการลดทอนเชิงมวลของอมลักมั
มีค่ามากท่ีสุดหลงัจากช่วงพลงังาน 4 keV ข้ึนไป ค่าอนัตรกิริยายอ่ยของวสัดุทนัตกรรมพบวา่จะเกิด
อนัตรกิริยาโฟโตอิเล็กตริกเป็นอนัตรกิริยาหลกัของตวัอยา่งวสัดุทนัตกรรมทั้ง 4 ชนิด ตลอดช่วง
พลงังานระหวา่ง 1-100 keV ยกเวน้ฟันปลอมและกลาสไอโอโนเมอร์ท่ีพลงังานช่วงระหวา่ง 50-
100 keV จะเกิดการกระเจิงแบบคอมป์ตนัเป็นอนัตรกิริยาหลกั ผลการกระเจิงแบบโคฮีเรนทพ์บวา่
จะมีค่าลดลงอยา่งรวดเร็ว เม่ือพลงังานเพิ่มข้ึนของตวัอยา่งวสัดุทนัตกรรมทั้ง 4 ชนิด ผลการกระเจิง
แบบคอมป์ตนัพบว่าจะมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือพลงังานเพิ่มข้ึน ผลของกระบวนการผลิตคู่ไม่สามารถ
เกิดข้ึนได้ เพราะค่าพลงังานท่ีใช้ไม่มากกว่าสองเท่าของมวลน่ิงอิเล็กตรอน (>1.02 MeV) ค่า
สัมประสิทธ์ิการลดทอนเชิงมวลของตวัอยา่งวสัดุทนัตกรรมมีความไม่ต่อเน่ืองเกิดข้ึนเป็นผลมาจาก
ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กตริกรอบขอบการดูดกลืนพลงังานชั้น K, L และ M ของธาตุท่ีแตกต่างกนั
ในวสัดุทนัตกรรมแต่ละชนิด ค่าภาคตดัขวางเชิงอะตอมและค่าภาคตดัขวางเชิงอิเล็กตรอนของวสัดุ
ทนัตกรรมทั้ง 4 ชนิด พบวา่ค่าภาคตดัขวางเชิงอะตอมและค่าภาคตดัขวางเชิงอิเล็กตรอนลดลงเม่ือ
พลงังานเพิ่มข้ึนและวสัดุอมลักมัจะมีค่าภาคตดัขวางเชิงอะตอมมากท่ีสุดของวสัดุทนัตกรรมตลอด
ช่วงพลังงาน ส่วนค่าภาคตัดขวางเชิงอิเล็กตรอนนั้นพบว่า วสัดุอมลักัมมีค่ามากท่ีสุดในช่วง
พลงังานระหวา่ง 1-2 keV และ 4-100 keV แต่ช่วงพลงังานระหวา่ง 2-4 keV พบวา่ค่าภาคตดัขวาง 
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เชิงอิเล็กตรอนของวสัดุสีเหมือนฟันมีค่ามากท่ีสุด ค่าเลขอะตอมยงัผลของวสัดุทนัตกรรมพบว่า
วสัดุอมลักมัมีค่าเลขอะตอมยงัผลมากท่ีสุดในช่วงพลงังานระหวา่ง 1-30 keV และ 80-100 keV แต่
ในช่วงพลงังาน 30-80 keV ค่าเลขอะตอมยงัผลของวสัดุสีเหมือนฟันมีค่ามากกวา่วสัดุอมลักมั วสัดุ
ฟันปลอมและกลาสไอโอโนเมอร์ ค่าความหนาแน่นอิเล็กตรอนยงัผลของวสัดุทนัตกรรม พบวา่มี
แนวโน้มของกราฟเหมือนกบัค่าเลขอะตอมยงัผล แต่ค่าวสัดุสีเหมือนฟันจะมีค่าความหนาแน่น
อิเล็กตรอนยงัผลมากท่ีสุดและพบวา่วสัดุอมลักมัจะมีค่าความหนาแน่นอิเล็กตรอนยงัผลนอ้ยท่ีสุด 
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Abstract 
 

The aim of this research was to study for an investigation gamma ray interaction with 
dental materials such as dentures, composite resin, amalgam and glass ionomer cement. The mass 
attenuation coefficient, the partial interaction, the atomic cross section, the electronic cross 
section, the effective atomic number and the effective electron density have been calculated by 
WinXCom program at energy range 1 keV to 100 keV. The chemical compositions of dental 
materials were analyzed by energy dispersive X-rays fluorescence spectrometer (EDXRF). The 
result show that, the mass attenuation coefficient of all dental materials depend on photon energy 
and decreases with increasing of the photon energy. However, the results show that the amalgam 
material higher values than dentures, composite resin and glass ionomer cement after the energy 
above 4 keV. The photoelectric interaction decreases with increasing of photon energy and these 
values found to be the main interaction of all energy range. But energy range above 50-100 keV 
of dentures and glass ionomer cement, the Compton scattering interaction found to be the main 
interaction. Furthermore, all of dental materials at the low energies discontinuities correspond to 
photoelectric absorption edges of the Z elements.  The coherent scattering found to be significant 
at low photon energy and rapidly decreases with increasing of photon energy for all dental 
materials but the Compton scattering interaction, the values was slightly increase with increasing 
of photon energy for all dental materials. The atomic cross section and the electronic cross 
section found to be the same trend and the results show that, these values decreases with 
increasing of the photon energy. The atomic cross section was shown the highest value of 
amalgam material. The results of electronic cross section show that the highest value of amalgam  
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material at photon energy 1-2 keV and 4-100 keV, but in the photon energy at 2-4 keV found to 
be the highest value of composite resin material. The effective atomic number and the electron 
densities found to be the same trend all dental materials. Whereas, the electron densities of 
amalgam, the result show values lower than dentures, composite resin and glass ionomer cement. 
In addition, it was found that the effective atomic number of amalgam the highest value in the 
energy range 1-30 keV and 80-100 keV but in the energy 30-80 keV it was found the highest 
value of the effective atomic number. 
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